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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz
SO 01 Oprava mostu Staticky vypocet

2 Pravodni zprava ke statickému vypoctu

2.1 Uvod

Ugelem tohoto statického vypodtu je navrh a posouzeni nové nosné ocelové konstrukce
Zelezni¢niho mostu jako prostého nosniku o rozpéti 7,31 m. Jedna se o ocelovou konstrukci
s pfimo pojizdénou zapusténou mostovkou. Nosna konstrukce je tvofena 4 hlavnimi nosniky
otevieného profilu. Nad opé&rami jsou koncové ZB priéniky, jejichZ prostfednictvim je konstrukce
uloZzena do ozubu novych uloznych praha.

2.2 Podklady a vypoé€etni programy

1)  CSN EN 1990 (+ZMENA A1) Zasady navrhovani konstrukci

2)  CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZzeni — Objemové tihy, viastni
tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

3)  CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

4)  CSN EN 1991-1-6 (+ZMENA Z1,Z2) Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecna zatizeni —
Zatizeni b&éhem provadéni

5)  CSN EN 1991-1-7 (+ZMENA Z1) ZatiZeni konstrukci - Cast 1-7: Obecna zatizeni —
MimorFadna zatizeni

6) CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostt dopravou

7)  CSN EN 1992-1-1 ed.2 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

8) CSNEN 1993-1-1(+ZMENA Z1) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

9) CSN EN 1993-1-5(+ZMENA Z1) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-5: Bouleni stén

10) CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-8: Navrhovani styéniki

11) CSN EN 1993-1-9(+ZMENA Z1) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-9: Unava

12) CSN EN 1993-1-10(+Opr.1+2, ZMENA Z1) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-10:
Houzevnatost materialu a vlastnosti napfi¢ tloustkou

13) CSN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 2: Ocelové mosty

14) CSN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 2: Ocelové mosty

15) CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

16) SZ S5/1 — Urgovani zatizitelnosti Zelezniénich most( (1995)

17) Midas Civil 2020

2.3 Zakladni udaje pro navrh mostu

Charakteristika mostu: HI. nosnou konstrukci tvofi 4 plnosténné nosniky s pfimo
pojizd&nou zapusténou mostovkou s koncovymi ZB piiniky.

Popis spodni stavby: Nové ZB ulozné prahy, stavajici kamenné opéry.

Staticka soustava: Prosty nosnik ulozeny prostfednictvim ZB pfiéniku do ozubu
ulozného prahu.

Pocet mostnich otvor(: 1

Délka pfemosténi: 456 m

Svétlost otvoru: kolma 3,965 m, Sikma 4,46 m

Rozpéti nosné konstrukce: 7,31m

Délka nosné konstrukce: 8,01 m

Stavebni vySka mostu: 0,33 m

VySka mostu: 3,50m

Volna Sifka na mosté: 505m

Sitka mostu: 5,19 m

Sikmost mostu: 90°

Pocet koleji na mosté: 1

Uhel kfiz. prekazka/most: 61°

Max. zména vysky TK oproti sou¢asnému stavu na mosté: cca - 50 mm

Vyskové vedeni koleje: kleséa -0,45%o
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz
SO 01 Oprava mostu

Staticky vypocet

Smérové poméry:
Zelezniéni svréek na mosté:
VMP

Rychlost

pfima

2,5m
V =55 km/h

2.4 Material NK

kolejnice 49 E1, pfimé upevnéni DFF 300

Bezpecna zivotnost, zavazné dusledky

PFipustna poskozeni, zavazné dlsledky

OCEL  S$355J2+N S355 NL dle CSN EN 1993-1-1
fyi= 355 MPa Ym= 1,00 prot<40mm
fy10= 355,0 MPa
fyok= 335 MPa Ym= 1,00 prot>40mm
fy2d= 335,0 MPa
E= 210000 MPa
G= 81 000 MPa
V= 0,2
ymo=1,00 - Prufezy pfi nadmérném zplastizovani v&etné lokalniho bouleni
y1=1,10 - Stabilitni posouzeni prutu
ym2=1,25 - Prufezy v tahu oslabené otvory
ymr=1,35 - Soucinitel spolehlivosti unavové pevnosti:
poruseni
ymr=1,15 - Soucinitel spolehlivosti unavové pevnosti:
poruseni
ym2=1,25 - Unosnost spojl

2.5 Nosna konstrukce

Jedna se o ocelovou konstrukci s pfimo pojizdénou zapusténou mostovkou. Nosna konstrukce je
tvofena 4 hlavnimi nosniky otevieného profilu. Nad opé&rami jsou koncové ZB pfi¢niky, jejichz
prostfednictvim je konstrukce uloZzena do ozub( novych uloznych prah
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Oprava mostu v km 20,116 v Useku Roznov — Cerny Kfiz
SO 01 Oprava mostu

Staticky vypocet
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz
SO 01 Oprava mostu Staticky vypocet

3 Zatizeni
PFi betonazi desky nebudou nosniky podepfeny. Pfi¢na stabilita nosnik( bude zajiSténa svorniky.

3.1 Stalé a zbytek stalého
Automaticky generovano programem Midas Civil 2020

3.2 Proménné kratkodobé
Pohybliva zatizeni jsou umisténa do polohy vyvolavajici maximalni G¢inky ve sledovaném prirezu
dle pfiinkovych Car.

3.2.1 Schéma LM71

soudinitel zatizeni v = 1,45
klasifikacni soucinitel o =110
dynamicky soucinitel d = viz dale
Model zatizeni LM 71 4x230 kN
80 kN/m 80 kN/m
NN innnnnnmnm
0}80355 — 5,0,80
X1,

3.2.2 Vliv excentricity svislého pohyblivého zatizeni

r = 1500 mm...pfi€na vzdalenost mezi kolovymi zatizenimi

e<r/18=1500/18 =83 mm + rezerva 25 mm ~ 100 mm

Vliv excentricity svislého pohyblivého zatizeni bude zohlednén pomérnym zvétSenim kolového
zatizeni.

3.2.3 Zatizeni vétrem

Vzhledem k zanedbatelné vySce fimsy se uvazuje zatizeni vétrem pusobici pouze na vlakové
soupravy.

Y= 1,5
(@) diwot= 0.460 m (a) b/diwt= 6.3 Nezatizeny most
(b) diot= 5400 m (b) b/dwt= 0.5 Zatizeny most
b= 2900 m (a) cxo= 1.3 Nezatizeny most
cca. z= 10 m (b) cix0= 2.4 Zatizeny most
b/ddot 2e<20 ze=50
Nezat. 4.0 3.6 4.5

Zatizeny 0.5 6.7 8.3

(@) C= 3.60

(b) C= 6.67

Vb=Vho= 25 m/s

p= 1.25  kg/m3

Fu=0.5%p*vp2*C
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz

SO 01 Oprava mostu Staticky vypocet
(a) Fw = 1.41  kN/m?2
(b) Fw = 2.60  kN/m?
zatizeni vétrem - vodorovné

h -

prvku Nezat. | Zatizeny
mm KN/m kN/m
vlak 4800 12.50

Prevod na svislé zatizeni

H=

0.5*h= 24 m
roztec

kol 15 m
V= 20.0 kN/m

3.2.4 Bo¢€ni razy

Y= 1,45
a=1,10
Zatizeni je pfepocteno na svislou silu pasobici uprostied rozpéti.

1500

220

— 1 — 1
r= 15 m
e= 0.22
Fv = 100 kN
Fh = 14.7 kN

3.3 Mimoradna zatizeni

3.3.1 Naraz vozidel do nosné konstrukce

Ve sméru podélné osy komunikace se uvazuje sila pisobici na spodni hranu nosné konstrukce
pod Uhlem 10° hodnotou Fgx = 250 kN.

3.4 Dynamicky souginitel
216

—+

L, -02

144
= +082 7
¢ L, —02 10<¢, <167

¢, = 0,73 10<¢, <20

Dynamické soucinitele dle CSN EN 1991-2
HLAVNI NOSNIiKY
Dynamicky souginitel - MSU

TOP CON SERVIS s.r.0. 7129



Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz

SO 01 Oprava mostu Staticky vypocet
L= 731 m
Lo= 731 m
Os = 1.59

Dynamicky souginitel - UNAVA

L= 731 m
Lo= 731 m
O, = 1.40
PRICNIKY

Dynamicky soucinitel - MSU

L= 0.67 m
Lo= 4.34 m
O3 = 1.88

Dynamicky souginitel - UNAVA

L= 0.67 m
Lo= 4.34 m
0, = 1.58

3.4.1 Popis modelu pro vypocet vnitrnich sil a deformaci na NK

Vypocet vnitfnich sil byl proveden s efektivnimi prifezy prufezy a odpovidajicim zatizenim.
Vypocetni model tvofi nosnikovy rost z hlavnich nosnika a pfiénikd. Model je prosté podepien.

3.5 Pohled / axonometrie

Obr.: Rendrovany model

TOP CON SERVIS s.r.0. 8/29



Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz
SO 01 Oprava mostu

Staticky vypocet

Obr.: Prutovy model

Obr.: Rendrovany pficny fez

4 Zatridéni prurezu Sirka ber

VNITRNi NOSNIK
ZATRIDENI PRUREZU - VNITRNi CASTI

fy = 345 MPa

g= 0.83

c= 805 mm

t= 30 mm

TLACENA CAST
c/t
26.8 < 33¢= 27.2
26.8 < 38e= 314
26.8 < 42¢= 347
26.8 < 42¢= 347

ZATRIDENI PRUREZU - VNITRNI CASTI

fy = 345 MPa

€= 0.83

c= 676 mm

t= 25 mm

TLACENA CAST
c/t
27.0 < 33e=  27.2
27.0 < 38¢= 314

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz

SO 01 Oprava mostu Staticky vypocet
27.0 < 42e= 347
27.0 < 42e=34.7

PROSTREDNI CAST VNITRNIHO NOSNIKU
bouleni dle CSN EN 1993-1-5

pro vnitini tlacené casti

b= 806 mm

b0 = 403 mm

t= 30 mm

fy = 355 MPa

€= 0.81

ko= 4

Y= 1

Ap = 0.58

p= 1.000

beff = 403 mm

smykové ochabnuti dle CSN EN 1993-1-5
cast nosniku: cely

L= 7310 mm

Ll= - mm

L2 = - mm

L3= - mm

Le = 7310 mm

b0 = 806 mm

t= 30 mm

Asl = 0 mm?

Olo = 1.000

K= 0.11

momenty: kladné

p= 0.93

pruznoplastické ucinky smykového ochabnuti
p*= 0.99

beff = 400 mm

KRAJNI CAST VNITRNIHO NOSNIKU (MOSTOVKA)
bouleni dle SN EN 1993-1-5

pro vnitini tlacené casti

b= 676 mm

b0 = 338 mm

t= 25 mm

fy = 345 MPa

€= 0.83

ko= 4

Y= 1

Ap = 0.58
TOP CON SERVIS s.r.o. 10/29



Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz

SO 01 Oprava mostu Staticky vypocet
p= 1.000
beff = 338 mm
smykové ochabnuti dle CSN EN 1993-1-5
¢ast nosniku: cely
L= 7310 mm
Ll= - mm
L2 = - mm
L3= - mm
Le = 7310 mm
b0 = 676 mm
t= 30 mm
Asl = 0 mm?
O = 1.000
K= 0.09
momenty: kladné
p= 0.95
pruznoplastické ucinky smykového ochabnuti
p*= 1.00
beff = 336 mm
KRAJNI NOSNIK
ZATRIDENI PRUREZU - PRECNIVAIJICI CASTI
fy = 345 MPa
€= 0.83
c= 360 mm
t= 30 mm
TLACENA CAST
c/t TRIDA
12.0 > 9¢ = 7.4 -
12.0 > 10e= 8.3 -
12.0 > l4e= 116 -
12.0 > l4e= 11.6 4
bouleni dle CSN EN 1993-1-5
pro precnivajici tlacené casti
b0 = 360 mm
t= 30 mm
fy = 345 MPa
€= 0.83
Y= 1
ko= 0.43
Ap = 0.78
TOP CON SERVIS s.r.o. 11/29



Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz

SO 01 Oprava mostu Staticky vypocet
p= 0.972
beff = 350 mm
Aceff = 10502 mm?
smykové ochabnuti dle CSN EN 1993-1-5
¢ast nosniku: cely
L= 7310 mm
L1 = - mm
L2 = - mm
L3 = - mm
Le = 7310 mm
b0 = 360 mm
t= 30 mm
oo* = 0.986
K= 0.05
momenty: kladné
Pult = 0.99
interakce bouleni a symkového ochabnuti dle CSN EN 1993-1-5
beff = 345 mm
345 440
3% L 5%
L ] L ]
PRICNIK - PROSTREDNI CAST
ZATRIDENI PRUREZU - VNITRNI CASTI
fy = 345 MPa
€= 0.83
c= 656 mm
t= 30 mm
TLACENA CAST
c/t TRIDA
21.9 < 33¢= 27.2 1
21.9 < 38¢= 31.4 -
21.9 < 42¢ = 347 -
21.9 < 42¢e= 347 -
bouleni dle €SN EN 1993-1-5
pro vnitini tlacené casti
b= 656 mm
b0 = 328 mm
TOP CON SERVIS s.r.o0. 12/29



Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz
SO 01 Oprava mostu

Staticky vypocet

t= 30 mm
fy = 345 MPa
€= 0.83
ko= 4
Y= 1
Ap = 0.47
p= 1.000
beff = 328 mm

smykové ochabnuti dle CSN EN 1993-1-5

¢ast nosniku: prostfedni
L= - mm
Ll= 690 mm
L2 = 820 mm
L3= - mm
Le = 574 mm
b0 = 676 mm
t= 30 mm
Asl = 0 mm?
O = 1.000

K= 1.18
momenty: kladné

B= 0.14

7 s wve

pruznoplastické ucinky smykového ochabnuti
pc= 0.14
beff = 47 mm

PRIENIK - KRAJNi CAST (MOSTOVKA)

ZATRIDENI PRUREZU - VNITRNi CASTI

fy = 355 MPa

g= 0.81

c= 656 mm

t= 25 mm

TLACENA CAST
c/t
26.2 < 33t = 26.8
26.2 < 38e= 309
26.2 < 42¢=  34.2
26.2 < 42¢= 34.2

bouleni dle CSN EN 1993-1-5
pro vnitini tlacené casti

b= 656 mm
b0 = 328 mm

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz

SO 01 Oprava mostu

Staticky vypocet

t= 25
fy = 355
€= 0.81
ko= 4
Y= 1
Ap = 0.57
p= 1.000
beff = 668

mm
MPa

mm

smykové ochabnuti dle CSN EN 1993-1-5

¢ast nosniku:

L= -
Ll= 690
L2 = 820
L3 = -
Le= 586.5
b0 = 676
t= 25
Asl = 0
oo = 1.000
K= 1.15
momenty: kladné
p= 0.15

7 s wve

pruznoplastické ucinky smykového ochabnuti

Br= 0.15
beff = 98

krajni

mm

bouleni dle €SN EN 1993-1-5

pro vnitini tlacené ¢asti

b= 656
b0 = 328
t= 25
fy = 355
€= 0.81
ko= 4
Y= 1
Ap = 0.57
p= 1.000
beff = 668

mm

smykové ochabnuti dle €SN EN 1993-1-5

cast nosniku:

L= -
L1= 690
L2 = 820

podpora
mm
mm
mm

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz

SO 01 Oprava mostu Staticky vypocet
L3 = - mm
Le = 377.5 mm
b0 = 676 mm
t= 25 mm
Asl = 0 mm?
O = 1.000
K= 1.79
momenty: zaporné
p= 0.06
pruznoplastické tcinky smykového ochabnuti
p*= 0.06
beff = 43 mm
5 Kombinace vnitinich sil
NAVRHOVA KOMBINACE 6.10 -HL.N. NAVRHOVA KOMBINACE 6.10 -PR.
o Yt ®; |FAKTOR o ¢ ®; |FAKTOR
vlastni vlastni
, 1.35 1.35 , 1.35 1.35
tiha tiha
zabradli+ zabradli+
1.35 1.35 1.35 1.35
konzoly konzoly
bocniraz 1.1 1.45 1.60 bocniraz 1.1 1.45 1.60
vitr zleva 1.5 1.50 vitr zleva 1.5 1.50
svrsek 1.35 1.35 svrsek 1.35 1.35
LM71 1.1 1.45 1.59 2.54 LM71 1.1 1.45 1.88 2.99
vlastni |zabradli+ T .
) bocniraz |vitr zleva | svrsek LM71
KOMBINACE tiha konzoly
NAVRH. 6.10 HL.N. 1.35 1.35 1.6 1.5 1.35 2.54
CHAR. 1 1 1 1.59
DEFOR. 1.75
UNAVA HL.N. 1.4
NAVRH. 6.10 PR. 1.35 1.35 1.6 1.5 1.35 2.12
UNAVA PR. 1.58]

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz

SO 01 Oprava mostu

Staticky vypocet

6 Posouzeni prirezl v meznim stavu inosnosti

6.1 HIlavni nosniky

6.1.1 Vnitini sily

‘x/)}// =l il
] g
,5"/) e
/’9/ /> l 2
] il il
e Uﬂﬂﬂn ﬁ w[f
);“/) 0 ~ .
/«)9/ ) ‘}/HWHH}’H 4 MMM 2] m[m‘
)i{y/ /\//” //»V e T B N A Hmm;ﬂ/;[//ﬁ = |
il e il
& g/)/ «3/‘/
s » //
=
Obr.: Obalky ohybovych moment( na hlavnich nosnicich od LM71
Charakteristické Q[kN] M[kNm]
VLASTNI TiHA 12.0 22.0
zébradli+konzoly 1.5 2.9
bocéni raz 4.1 9.2
vitr zleva 68.8 91.1
svrsek 5.6 11.5
LM71(max) 142.5 227.1
Kombinace Q[kN] M[kNm]
NAVRH. 6.10 HL.N.(max)  497.5 776.9
DEFOR.(max) 249.5 397.4
UNAVA HL.N.(max) 199.6 317.9
6.1.2 Pruzna unosnost
1
2= =
S =
= [\ 345
S S e— o
33 MO, e =
g ]
= 14 =t
3 g Lol |
Z

300
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz

SO 01 Oprava mostu Staticky vypocet
A (mm 2) Asy (mm ?) Asz (mm ) | z(+) (mm) | z (=) (mm)
36930 13984.1 6123.3 | 213.148 | 246.852
Ixx (mm ) Iyy (mm *) Izz (mm *) | y(+) (mm) | y(-) (mm)
39159500 1166950000 8.59E+08 | 353.404 | 341.596
MEZNi STAV UNOSNOSTI
Ohybova tnosnost
fy = 355 MPa
Weff, min = 4727326 mm?3
M gd = 1678 kNm > Meq = 776.94 KNm | vYHOVUIJE
vyuziti 46 %
Smykova unosnost
fy = 355 MPa
hw= 390 mm
tw= 14 mm
A= 5460 mm?
d/tw= 27.86 < 56.1 =69 *¢
-k bouleni stény se nepfihlizi
Smykova unosnost 1 nosniku:
VRrd= Av* fy /(3)12
VR = 1119 kN > Ved = 497.5 kN VYHOVUIE
vyuziti 44 %
0.5VRrd = 560 kN > VEd = 497.5 kN
VYHOVUIJE
ZATIZITELNOST - MSU
Mcrd = 1678 kNm
Mrsed = 200 kNm
Mim71,Ed = 578 kNm
VAT 2.56
Vrd = 1119 kN
Vised = 136 kN
Vim7LEd = 362 kN
Zivwr = 2.72
6.1.3 Svary
Kréni svary hlavniho nosniku
Horni pasnice
fu= 510 MPa
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz

SO 01 Oprava mostu

Staticky vypocet

YM2 =

Bw =

fow,a = fu/ (V3 BW'YMZ ) =

VEq =

vySka svaru awe =

=

posouzeni
celkem 1
28.6
ZATIZITELNOST
VEd =
Sy =

vySka svaru awe =

=

fvw,d =
Trs,Ed =
TLM71,Ed =

Ziv =

Dolni pasnice

fu=
YM2 =

Bw =

fvw,d =ful (\/3 BWYMZ ) =

VEq =

vySka svaru awe =

T =
posouzeni

celkem 1

36.0

1.25
0.9
261.7

185.0
2.168E+06
1.167E+09

6
28.6

<
<

vyuziti

135.5
2.168E+06
1.167E+09

6
21.0

262
21

6
38.01

510
1.25
0.9
261.7

185.0
2.724E+06
1.167E+09

6
36.0

<
<
vyuziti

MPa  navrhova pevnost svaru ve smyku

fvw,d
261.7 VYHOVUJE
11 %

kN

mm?

mm
MPa

MPa
MPa
MPa

MPa

MPa  navrhova pevnost svaru ve smyku

fvw,d
261.7 VYHOVUJE
14 %
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz

SO 01 Oprava mostu

Staticky vypocet

ZATIZITELNOST
VEd = 135.5
Sy= 2.724E+06
ly = 1.167E+09
vyska svaru awe = 6
T = 26.4
fuw.a = 262
Trs,Ed = 26
TLM71,Ed = 8
Zivr = 29.58
Kréni svary priéniku
fu= 510
™2 = 1.25
Pw = 0.9
fowd = ful (V3 Buymz ) = 261.7
Vg = 185.0
Sy = 1.044E+05
ly = 3.556E+07
vySka svaru awe = 5
T = 54.3
posouzeni
celkem 1 <
54.3 <
vyuziti
ZATIZITELNOST
VEed = 28.5
Sy = 1.044E+05
ly = 3.556E+07
vySka svaru awe = 5
T = 8.4
fuw,d = 262
Trs,Ed = 8
TLM71,Ed = 38
Zimr = 6.67

kN
mm3
mm?*
mm
MPa

MPa
MPa
MPa

MPa

MPa

fvw,d

navrhova pevnost svaru ve smyku

261.7 VYHOVUJE
21 %

MPa
MPa
MPa

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz

SO 01 Oprava mostu Staticky vypocet
6.1.4 Unava

HLAVNi NOSNIK

A= 0.95 pro L =7.31 m a standardni kolejovou dopravu

Ao = 0.72 pro roéni dopravu < 5*10° t

Az= 1.00 pro 100 let

Aa= 1.00

A= 0.68 < Amax = 14

@, = 1.40

Y™mf= 1.35

ny: 10

BOD 1

ROZKMIT NORMALOVYCH NAPETi

"f"t”" Mmin Mmax

sily

LM71+¢, 0 318 kNm

zZ= 183.0 mm

ly = 1166950000 mm*

Ox= 0.0 499 MPa

AOE2= 34.1 MPa

KATEGORIE DETAILU dle €SN EN 1993-1-9

A) rucni koutové svary

AOch= 100 MPa Y YRAGE ol AOc = 0.46 1.0 vyhovuje
BOD 2

ROZKMIT NORMALOVYCH NAPETi

"f"tr”' Mmin Mmax

sily

LM71+¢, 0 318 kNm

zZ= 83.0 mm

ly = 1166950000.0 mm*

Ox= 0.0 22.6 MPa

ACE2= 15.5 MPa

KATEGORIE DETAILU dle CSN EN 1993-1-9

A) pfivareny trn, pfipoj vyztuhy

AOc= 80 MPa Y YEAGE ol AOc = 0.26 1.0 vyhovuje
BOD 3

ROZKMIT NORMALOVYCH NAPETI

vnitini Mmin Mmax
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz

SO 01 Oprava mostu Staticky vypocet
sily
LM71+6, 0 318 kNm
z= 207.0 mm
ly = 1166950000.0 mm*
Ox= 0.0 56.4 MPa
AOg 2= 38.6 MPa

KATEGORIE DETAILU dle CSN EN 1993-1-9
A) ruéni koutové svary

Aoc= 100 MPa Yut YrAOE 2/ ACc = 0.52 < 1.0 vyhovuje

B) pfivarené vyztuhy k pasnici

Aoc= 80 MPa i YRAGE o/ ACc = 0.65 < 1.0 vyhovuje

6.1.5 Zaver

Navrzeny prurez hlavniho nosniku a jeho svary vyhovi v meznim stavu inosnosti a Unavy.

6.2 Pfiéniky

6.2.1 Vnitini sily

N4,
- i 20
. Wy il )
; 2 St .5,
\\QK\\ \@\\ T \;S
L %\\\\\/ \LHJ.D\\ \
TS & \\\ Q\ J
=X \\\ U 2 I \‘fk\
w\\@{\ z \\\ o [ \“K\ H
i g \\1 m [P

Obr.: Obélky ohybovych moment( na pri¢nicich od navrhové kombinace 6.10
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz
SO 01 Oprava mostu Staticky vypocet

- \\K R M
\m\\@ ]; \ -

H”\

Obr.: Obélky ohybovych moment( na pri¢nicich od kombinace pro unavu

6.2.2 Pruzna unosnost

43
= &
= o
12
A (mm 2) Asy (mm ?) Asz (mm ?) | z (+) (mm) | z (=) (mm)
4255 1690.05 3104.07 | 120.867 | 169.133
Ixx (mm *) Iyy (mm *) Izz (mm ?) | y(+) (mm) | y (=) (mm)
1783480 35557300 203800 21.5 21.5
MEZNi STAV UNOSNOSTI
Ohybova unosnost
fy = 355 MPa
Wef min = 210233 mm?
Megd = 75 kNm > Meg = 48.90 kKNm | vYHOVUJE
vyuziti 66 %
Smykova unosnost
fy = 355 MPa
hw= 265 mm
tw= 12 mm
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz

SO 01 Oprava mostu Staticky vypocet
A= 3180 mm?
d/tw= 22.08 < 56.1 =69 *¢

-k bouleni stény se nepfihlizi
Smykova unosnost 1 nosniku:

VRd= Ay * fy /(3)Y2
Vrd = 652 kN > VEd = 212.0 kN VYHOVUIJE
vyuziti 33 %
0.5Vra = 326 kN > Vg = 212.0 kN
VYHOVUIJE

ZATIZITELNOST - MSU

Mora = 75 kNm
MrsEd = 10 kNm
Muim71 Ed

= 41 kKNm
Zivn = 1.56

VRd = 652 kN
VisEd = 28 kN
Vim71Ed = 184 kN
Zivn = 3.39
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz

SO 01 Oprava mostu Staticky vypocet
6.2.3 Svary
Pfipoj pfiéniku
Vyska 290|mm
bn 46|mm
At h 12.5|mm
hy 265|mm
Ay 6{mm
by 0|mm
At d O{mm
Vyfez pod dolni pasnici
Nyyrez 50
dyyrez 40
i pasnice 0

| 46 |
Prifezové charakteristiky | | 1
A 3250|mm?
A, 2100 |mm? | | 2
S, 3.556E+05|mm° -
ep 109|mm poloha téZité od dolnich vlaken | | g
C,=€q 180.6[{mm poloha N.O. od hornich vlaken 3
l 2.214E+07 |mm* > |
iy 83|mm g
We|,y,h,1 2.023E+05 |mm? E §
Welyh2 6.431E+05|mm?®
Wiy a3 1.226E+05|mm® 3
Pro kombinaci smyku a ohybu /_ §_
Szn 5.932E+04|mm® | | o
Sza 0.000E+00|mm®
Welyhd 2.284E+05|mm® 0
Wely.dh 1.226E+05|mm®
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz

SO 01 Oprava mostu Staticky vypocet
Posouzeni svaru dle CSN EN 1993-1-8
Veg= 158 kN
M, gg= 23.6 kNm
= 510 MPa
o= 1.25
Lw= 0.9
BOD 1
T) 1=C 4= 825 MPa
V(o1 +3t,*+3%) < fu/ Bu Y
165.0 < 453 MPa Vyhovi Ersg = 20 MPa
BOD 2 Eiwries= 145 MPa
Ty 9=C) o= 259 MPa Ziy;1= 298
T) 2= 75.2 MPa
V(o1 +3t,*+37%) < fu/ Bw Y
140.3 < 453.3 MPa Vyhovi Erspg = 24 MPa
BOD 3 E.wrie= 116 MPa
T) 3=0 3= 136.1 MPa i = 3.69
T)3= 75.2 MPa
V(o 431, %431%) < 1,/ Bu Yo
301.8 < 453.3 MPa Vyhovi Erse = 40 MPa
Eimie= 262 MPa

6.2.4 Unava
PRICNIK
pro L =0.67*2+3 = 4.34 m a standardni kolejovou

A= 1.04 dopravu
Ap= 0.72 pro roéni dopravu < 5*10° t
3= 1.00 pro 100 let
o= 1.00

= 0.75 < Amax = 1.4
O, = 1.58
Y™E= 1.15
YRE= 1.0

ROZKMIT NORMALOVYCH NAPETi
vnitini

sily Mmin Mmax
LM71+¢;, 0 22 kNm
zZ= 96.0 mm

ly = 35557300 mm*

Ox= 0.0 59.4 MPa

ZLnri= 158

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz

SO 01 Oprava mostu Staticky vypocet
AO‘E,2 = 44 .3 MPa

KATEGORIE DETAILU dle CSN EN 1993-1-9

A) rucni koutové svary

AOch= 100 MPa i YEAGE 2/ AC: = 0.51 1.0 vyhovuje
ROZKMIT NORMALOVYCH NAPETI

Vf“t”“ Mmin Mmax

sily

LM71+6, -12 1 kNm

zZ= 169.1 mm

ly = 35557300 mm*

Ox = -55.7 2.9 MPa

AOE2 = 43.6 MPa

ROZKMIT SMYKOVYCH NAPETI

Vf“t"“ Vmin Vmax

sily

LM71+p, -84 1 kN

AV = 85 kN

Aw,net = 2100 mm?

T= 40 MPa

Ateo= 30.1 MPa

ekvivalentni rozkmit napéti

AOCeq = 48.3 MPa

KATEGORIE DETAILU dle CSN EN 1993-1-9

A) sténa pfi¢niku v pfipoji k hlavnimu nosniku

Aoc= 56 MPa Y YRAGE ol AOc = 0.99 1.0 vyhovuje
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz

SO 01 Oprava mostu Staticky vypocet
46

Prdrezové charakteristiky 1

A 3250 |mm?

A 2100|mm? g

S, 3.556E+05|mm® o

€h 109|mm poloha t&2i$t& od dolnich vlaken ‘é’

C; =€y 180.6|mm poloha N.O. od hornich vidken 2

b 2.214E+07 |mm* [ _v -1

iy 83(mm §

Welyn,1 2.023E+05|mm° 6| s e| 8

Welyh2 6.431E+05|mm®

Wiy d3 1.575E+05|mm? 5

Pro kombinaci smyku a ohybu — —/_ =T

Szh 5.932E+04 |mm? | | -

Sz 0.000E+00|mm?

Welyhd 2.284E+05 |mm?® 0

Wiy dh 1.226E+05|mm?®

Ves= 86 kN

My = 12.3 kNm

L= 0.75

™= 1.15

Yre= 1.0

BOD 1

ROZKMIT NORMALOVYCH NAPETI

Ac = 43.0 MPa

Acg=Ac * ) = 321  MPa

KATEGORIE DETAILU dle CSN EN 1993-1-9
A) T spoj mostovky a stény hlavniho nosniku

AOc = 80 MPa |YmiYRAOE/AC. =  0.46 < 1.0 vyhovuje
BOD 3

ROZKMIT NORMALOVYCH NAPETI

T} 30 3= 55.2 MPa

o= V(o 2+1,%) = 78.1 MPa

AGp= Aoyt * A = 58.3 MPa

KATEGORIE DETAILU dle CSN EN 1993-1-9
A) T spoj stény pficniku a stény hlavniho nosniku pro kontrolované svary bez defektl

ACc = 80 MPa |YmiYrAOE/AC. =  0.84 < 1.0 vyhovuje
ROZKMIT SMYKOVYCH NAPETI

5= 410  MPa

A=At 3* A = 30.5 MPa

AOc= 80 MPa |YmYrAOE/AC. =  0.44 < 10 vyhovuje
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz
SO 01 Oprava mostu Staticky vypocet

6.2.5 Zaver
Navrzeny prurez priéniku a jeho svary vyhovi v meznim stavu tinosnosti a tnavy.

7 Mezni stav pouzitelnosti

7.1 Prahyby

Obr.: Prihyb od LM71

PRUHYB Z HLEDISKA BEZPECNOSTI DOPRAVY

zatizeni LM71 Q5= 1.59 a= 11
5= 5.4 mm
6= 9.5 mm < L/600 = 12.2 mm vyhovuje

PRUHYB Z HLEDISKA POHODY CESTUJICiCH

zatizeni LM71 o= 1.1
8= 5.4 mm
| &= 5.9 mm < L/800 = 9.1 mm vyhovuje

8 Dynamické vlastnosti

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
VIBRATION MODE

FREQUENCY
(CYCLE/SEC)
18.180555

NATURAL PERIOD
(SEC)
0.054974

— MBEM(%)

D¥= 0.000000
DY=  0.000000
DZ= 33.688236
RX=  0.000638
RY=  0.000000
RZ= 0.000000

Obr.: Prvni vlastni tvar s prvni vlastni frekvenci
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Oprava mostu v km 20,116 v Gseku Roznov — Cerny KFiz

SO 01 Oprava mostu Staticky vypocet
DYNAMIKA
L= 7.31m
|MODEL: 18.19 Hz < hornimez 214 Hz vyhovuje
> dolni mez 109 Hz vyhovuje

9 Tabulka zatizitelnosti
Prehled zatizitelnosti ¢asti mostu

A _ldentifikace mostu km 20.116

TU (&islo, nazev): 0491 Roznov (mimo) — Cerny Kfiz DU: 30 PleSovice — Zlata Koruna
(mimo)

B. Identifikace €asti mostu

Cast mostu: nosna konstrukce pof. €islo 1 pod koleji €. 1

(ve sméru staniCeni)
C. Dopliiujici udaje €asti mostu

Kategorie zatizitelnosti: C Viypo&tovy model: prutovy
Geometrie koleje uvazovana v pfepoctu ¢asti mostu (ve sméru stani¢eni):

na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku - - -
prevySeni koleje - - -
excentricita osy koleje 0 0 0

Popis zavad uvazovanych v pfepoctu ¢asti mostu:

nova NK, bez zavad a oslabeni

Datum zji§téni technického stavu mostu: SZDC, s.0.:
zpracovatelem prepoctu:
Poznamka k ¢asti mostu: Pfepocet je proveden pro novou nosnou konstrukci
POl prek Detail Namahani | ki | T L a | L Vize. | 2 oz Pozn
&islo i yp p 0 Ya,Lm71 | YQ,LM71,E str. prep. M71 M71,E .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2 Hiawni | 5 i pasnice | MO™M3I0% 1 4 00| M | 7.31 | 1.50] 7.31 | 1.45 2.56
nosnik napéti
2 | PHgnik Dolni ast | normalové | 4 50|\ | 069 |1.88| 4.34 | 145 1.56
stény napéti
normalové a
3 | prinik | PPOIK LN dsmykove o ooty 1 o6o | 1.88 | 4.34 | 145 1.58
(svar) napéti ve
svaru

10 Zaver statického vypoctu

Staticky vypoCet prokazal, Zze navrzena mostni konstrukce v€etné vSech pfipoju vyhovuje dle
platnych evropskych norem pro urCena zatizeni v meznim stavu unosnosti a pouzitelnosti se
zatizitelnosti Ziv71 = 1,56 a vyhovuje pozadavkd na dynamické vlastnosti Zelezni¢nich mostu dle
platnych evropskych norem a predpis(.
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